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PROGRAMA DE CAPACITACION
GRATUITA PARA DOCENTES DE
UNIVERSIDADES NACIONALES

ACUERDO PARITARIO UNS-ADUNS

Bioinformatica: herramientas
basicas y sus aplicaciones

(Curso de actualizacién)

Docente/s Responsable/s:

Dra. Ingrid Garbus (Dpto de Ciencias de la Salud)

Dra. Marina L. Diaz (Dpto de Biologia, Bioquimica y Farmacia)

Carga Horaria del Curso:

20 hrs.

Destinatarios del Curso:

Licenciados en Biologia
Bioquimicos

Licenciados en Computacién
Ingenieros Agrénomos
Farmacéuticos

Profesores de Ciencias Naturales
Otros Profesionales de la Salud
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Propuesta Sintética del Curso

(Objetivos, Contenidos, Modalidad, Evaluacién, Etc.)

Objetivos:

- Familiarizar a los alumnos con los tipos de datos abordados por la Bioinformatica, las
bases de datos que los comprenden y el acceso mediante Internet a estas bases.

- Mostrarles las herramientas y estrategias generales usadas mads frecuentemente en
Bioinformatica, asi como los criterios empleados dentro de los objetivos particulares
de investigacion.

- Capacitarlos en el manejo de los programas y herramientas disponibles, con la
posible aplicacién a datos experimentales propios.

Contenidos:

Maddulo 1: Conceptos basicos de Biologia Molecular

Moédulo 2: Herramientas de Bioinformatica

Méddulo 3: Andlisis filogenético de datos moleculares

Médulo 4: Prediccion de la estructura de proteinas.

Modalidad: Presencial

Evaluaciodn: Se realizard una evaluacion final teérico-practica.
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Programa Analitico y Bibliografia Sintética:

Médulo 1: Conceptos basicos de Biologia Molecular:

Estructura del ADN, ARN y proteinas. Concepto de gen y estructura: secuencias regulatorias,
exones e intrones. Codigo Genético: codones y repetitividad. Mutaciones. Métodos de
secuenciacién de ADN y proteinas: manuales y automaticos. Herramientas y Técnicas de Biologia
Molecular: PCR (Reacciéon en Cadena de la Polimerasa) y RT-PCR (Transcripcién reversa-PCR),
enzimas y mapas de restriccion. Clonado de secuencias: vectores, genotecas de ADN gendmico y
ADN complementario. Softwares para el disefio de primers. Marcadores Moleculares.

Moddulo 2: Herramientas de Bioinformatica

Introducciéon a la Bioinformatica: Experimentos in vivo e in vitro versus analisis in silico.
Organizacion de las bases de datos biolégicas. PubMed; Genbank; TAIR (The Arabidopsis
Information Resource), DDBJ( DNA Data Bank of Japan). Busqueda de secuencias en bases de
datos. Servidores de acceso publico (NCBI; EBI). Alineamiento de 2 secuencias (BLAST y sus
derivados), parametros de calidad del alineamiento: E-value y score. Alineamientos multiples
(Clustal W). Identificacion de regiones conservadas. Gene Onthology (GO). Edicién de secuencias:
BioEdit. Ensamblado de secuencias: CAP3. Contigs, Singletons y Unigenes. Andlisis de la expresion
diferencial de genes (Test de Audic y Claverie).

Maddulo 3: Analisis filogenético de datos moleculares

Introduccion y conceptos generales del andlisis Filogenético. Relacion entre el alineamiento
multiple y el analisis filogenético. Métodos filogenéticos basados en la medicién de distancias,
Maxima Parsimonia y Maxima Verosimilitud. Construccién de arboles filogenéticos mediante el
programa Mega 4 (Molecular Evolutionary Genetic Analysis). Confiabilidad de las predicciones
filogenéticas: Prueba de bootstrap.

Moddulo 4: Prediccion de la estructura de proteinas.

Introduccion a la prediccidn de la estructura de proteinas. Clasificacion de proteinas. Niveles de
estructura. Descripcion de los componentes estructurales de proteinas. Andlisis cristalografico.
Bases de datos de clasificacién de estructuras. Introduccion a los métodos de prediccién de
estructura de proteinas. Métodos 1D, 2Dy 3D.
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